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(54) Procedeu de cultivare a plantelor
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1 2
Inventia se referd la agricultura, in particular la 5 amestec de salicilati de NH,", K*, Mg*", luati in
fitotehnie si poate fi utilizata pentru stimularea raport de 1:1:1, cu un consum de amestec de
cresterii si dezvoltarii plantelor. salicilati de 1...2 g/ha.
Procedeul propus include tratarea semintelor Revendicari: 1

inainte de semanat si tratarea plantelor pe parcursul
vegetatiei cu o solutie apoasa de 0,0001...0,001% 10
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Descriere:

Inventia se referd la agricultura, in particular fitotehnie si poate fi utilizatd pentru stimularea
cresterii si dezvoltarii plantelor.

Este cunoscut procedeul de reglare a cresterii, dezvoltarii si productivitatii plantelor prin
utilizarea ~ compusului coordinativ  hexa-p-acetato(O,0?)-us-0xo-tris(dietilnicotinamida)-
difier(l1)cobalt(ll)monohidrat, caracterizat prin formula [Fe,CoO(CH3;COO)s(DENA)3]-H,0 [1].

Un dezavantaj al acestui procedeu este pretul de cost relativ mare al materialelor utilizate.
Dezavantajul mentionat poate fi inlaturat prin aplicarea combinatiei salicilatilor de NH,", K*, Mg™.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in majorarea efectului de stimulare a cresterii,
dezvoltarii si a productivitatii plantelor in conditii favorabile si suboptimale, precum si a rezistentei
plantelor la actiunea unilaterald a deshidratarii, racirii, arsitei si la actiunea complexa a secetei si
racirii, secetei §i argitei.

Esenta inventiei constd in tratarea semintelor inainte de seménat si tratarea plantelor pe
parcursul vegetatiei cu o solutie apoasi de 0,0001...0,001% amestec de salicilati de NH,*, K,
Mg™, luati in raport de 1:1:1 cu un consum de amestec de salicilati de 1...2 g/ha.

Preparatul nou a fost numit Salmet. Utilizarea in calitate de substantd biologic activd (SBA) a
unor noi compusi chimici, care in conditii normale se contin in toate plantele, si care se utilizeaza in
concentratii cu 1...2 ordine mai mici decat conform celei mai apropiate solutii demonstreaza
activitatea mai naltd a acestora; utilizarea preparatului asigurd stimularea cresterii, dezvoltarii si a
recoltei plantelor atat in conditii favorabile, cat si de mediu suboptimal; fenotipul de plante format
manifesta rezistentd nu numai la deshidratare, dar si la temperaturi joase pozitive si arsitd, precum si
la actiunea complexa a secetei si racirii vremii, secetei i arsitei.

Rezultatul inventiei consta in reducerea impactului negativ al factorilor climatici nefavorabili,
pastrarea la nivel mai Inalt a productivitatii plantelor in conditii de intemperii si majorarea recoltei
in conditii favorabile.

Exemple de realizare a inventiei

Principiul de sinteza a salicilatului de amoniu: a) 2 g de acetat de amoniu se dizolva in 10 ml de
alcool etilic; b) 2,76 g de acid salicilic se dizolva in 10 ml de alcool etilic. Se amesteca solutia a) si
solutia b). In céteva zile se formeazi o substanti cristalini de culoare alba. Randamentul constituie
45%.

Sinteza salicilatului de potasiu: 1,5 g de acid salicilic se dizolva in 100 ml de apa la incélzire pe
baia de apa. La solutia obtinuta, agitand-0 permanent, se adauga in portii mici solutia de 1,09 g de
hidrogenocarbonat de potasiu in 10 ml de apa. Masa obtinuta se trece in cutia Petri si se mentine pe
baia de apa pana la evaporarea a jumatate din volumul initial al ei. Peste 4...5 zile se formeazi o
substanta cristalind de culoare alba, care se separd prin filtrare. Randamentul este de 98%.

Sinteza salicilatului de magneziu: 3 g de acid salicilic se dizolvd in 260 ml de apa distilata
fierbinte. Suspensia fin dispersatd de oxid de magneziu cu masa de 0,43 g (0,01075 mol) in 20 ml
de apa distilata se adaugd treptat la o agitare continud in solutia de acid salicilic obtinutd prin
incalzire pe baia de apa. Dupa dizolvarea completd a oxidului de magneziu, solutia obtinutd se
evapora prin incilzire lentd pe baia de apa pana la volumul de 30 ml. Cristalele obtinute de culoare
alba se separa si se usucd cu aer deasupra clorurii de calciu pana la o masa constanta.

Exemplul 1. Efectul SBA asupra proceselor vitale ale plantelor la etapele initiale ale
ontogenezei.

S-au realizat o serie de experimente conform schemei: I varianta — plantule din seminte tratate
cu apa (martor); a Il-a variantd — plantule din seminte tratate cu difecoden (cea mai apropiata
solutie); a IlT-a variantd — plantule din seminte tratate conform procedeului propus cu preparatul
Salmet in concentratiile 0,01...0,0001%. Rezultatele obtinute si analizate statistic sunt prezentate in
tab. 1.
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Tabelul 1

Efectul SBA asupra cresterii plantulelor la etapele initiale ale ontogenezei

Variante | Concentra- Lungimea, mm Masa, mg Eficacitatea,
tia, % sistem. coleopt. sistem. coleopt. | plantulei | (%o fatade
radicular radicular martor)
Martor 187,9+1,2 | 88,8+1,7 150+2,8 | 330+6,8 480+3,3 100,00
Difecoden | 0,01 216,1+6,4 | 89,5+1,3 180+3,5 | 450+7,7 630+11,2 | 110,47
0,001 261,2+7,1 | 140,1+3,5 | 190+4,5 | 470+6,4 660+6,3 145,00
0,0001 248,0+6,2 | 111,9+2,6 | 170+£3,7 | 450+5,4 620+4,6 130,07
0,00001 230,74£5,5 | 99,5+2,4 170+4,4 | 390+7,8 56045,7 119,32
K*-Sal 0,01 344,0+£1,9 | 107,443,2 | 270+4,8 | 360%6,5 650+2,3 163,09
0,001 382,8+7,6 | 108,2+2,6 | 280+£5,4 | 360%3,2 660+2,0 | 177,36
0,0005 395,3+4,6 | 107,8+1,3 | 330+4,5 | 370+2,6 700+13,2 | 181,73
0,0001 374,6+£3,2 | 106,8+2,5 | 330+£3,7 | 360+6,4 690+5,5 173,39
NH,*-Sal | 0,01 361,045,9 | 99,0+1,4 270+4,1 | 370+4,6 640+4,8 166,18
0,001 424,946,1 | 114,8+0,9 | 360+£2,5 | 390+8,4 750+10,1 | 194,95
0,0005 439,448,7 | 118,8+2,6 | 410+8,6 | 430+10,3 | 820+14,5 | 201,65
0,0001 382,943,9 | 118,4+4,3 | 380+4,4 | 41046,6 810+13,8 | 181,10
Mg**-Sal | 0,01 253,8+5,0 | 79,4+1,1 190+4,4 | 270+6,7 460+£11,0 | 120,36
0,001 312,148,4 | 93,1+1,5 230+3,2 | 350+8,1 560+13,4 | 146,36
0,0005 404,148,1 | 112,8+1,0 | 320+4,4 | 390+7,4 710+14,9 | 186,69
0,0001 350,4+7,8 | 111,8+0,9 | 310+6,4 | 390%7,8 700+13,8 | 166,98
Salmet 0,01 3475+3,6 | 101,9+1,4 | 250+4,2 | 35049,1 600+13,8 | 162,33
0,001 386,6+5,5 | 108,5+0,8 | 300+6,2 | 380%7,9 680+12,4 | 178,84
0,0005 428,6+7,4 | 116,5+0,6 | 370+7,8 | 42048,2 790+14,6 | 196,90
0,0001 399,3+6,5 | 115,5+0,4 | 500+£12,4 | 40045,7 750+16,4 | 185,93

S-a stabilit ca: a) tratarea semintelor conform inventiei conditioneaza accelerarea proceselor
vitale, cresterea si acumularea masei vegetale, efectul fiind mai mare comparativ cu efectul de la
realizarea celei mai apropiate solutii; b) un efect semnificativ major asupra productivitatii primare
se Inregistreaza la utilizarea preparatului nou 1n concentratie de 5...10 ori mai micd comparativ cu
preparatul cunoscut.

Astfel, utilizarea solutiei apoase de difecoden in concentratie de 0,0001...0,001% asigurd o
sporire a cresterii plantulelor cu 30,1...45,0% in comparatie cu cresterea plantulelor in varianta
martor. Efectul de la tratarea semintelor cu preparatul Salmet in concentratii de 0,0001...0,0005%
constituie 185,9...196,9% comparativ cu martorul. Faptul ca salicilatii, fiind utilizati in doze
minimale, conditioneaza o accelerare semnificativ mai mare a proceselor de crestere demonstreaza
activitatea mai Inaltd a lor, ceea ce prezintd interes atat in aspect economic, ct si ecologic.
Concentratia fiziologic optimd a solutiei salicilatilor pentru tratare este de 0,0001...0,0005%.
Actiune majora distinctivd se obtine de la utilizarea combinatiei salicilatilor NH,", K*, Mg*™* in
raport de 1:1:1.

Exemplul 2. Evaluarea efectului SBA asupra cresterii, productivitatii si rezistentei plantelor.

S-au efectuat experimente de cAmp pe parcele mici cu suprafata de 35 m? repartizate aleatoriu
prin metoda de blocuri, in 3 repetari. In calitate de obiect de studiu au servit plantele de Zea mays L,
hibrizii P 459 si M 291. Tratarea semintelor Tnainte de semaénat si a aparatului foliar al plantelor pe
parcursul cresterii vegetative s-a efectuat conform schemei: I variantd — martor, H,O; a Il-a varianta
— 0,001% difecoden (cea mai apropiatd solutie); a IlI-a variantd — preparatul Salmet 0,0005%
(inventia propusa). Rezultatele investigatiilor sunt prezentate in tab. 2.
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Tabelul 2

Influenta SBA asupra productivitatii plantelor de porumb (valorile medii ale rezultatelor

experimentale a.a. 2005-2006)

Variante Masa plantei, Masa* Productivitatea,* Recolta,* Eficienta,
g bogbelor pe g-plt q-hat % fata de
stiulete, g martor
M 291
Martor 575,36+11,5 | 160,24+0,88 | 168,29+1,36 74,10+1,91 100,0
Difecoden 680,18+4,4 166,71+2,19 | 170,67+1,82 84,79+2,74 114,43
Salmet 688,3+2,1 204,7443,32 | 212,65+3,47 90,70+2,15 122,40
P 459
Martor 642,94+152 | 168,22+2,65 | 175,60+3,16 85,42+0,61 100,00
Difecoden 725,62+3,3 180,86+2,41 | 187,25+2,34 94,96+2,42 111,17
Salmet 731,6446,0 191,60+2,02 | 191,71+2,80 103,88+£3,56 | 121,61

*masa boabelor pe stiulete, productivitatea si recolta de boabe este calculatd la umiditatea de
14%

Datele demonstreaza ca SBA utilizate stimuleaza veridic procesele de crestere si dezvoltare. S-a
stabilit, cd spre faza de paniculare masa plantelor P 459 si M 291 tratate seminal si foliar conform
inventiei depédsea indicii plantelor martor cu 31...57%, iar ale celor tratate conform celei mai
apropiate solutii cu 41,2...43,5%. Plantele M 291 din varianta a Ill-a aveau suprafata de asimilare
cu 14,44 dm? - pl* mai mare ca a plantelor martor, iar cele tratate cu compusul coordinativ
difecoden — cu 10,88 dm? - pI™. Deosebiri autentice au fost inregistrate si la plantele hibrid P 459 —
14,9 si 7,4 dm? - pl™, corespunzitor. Potentialul de productivitate s-a realizat mai complet la
plantele tratate conform inventiei. Productia de boabe a depasit productivitatea plantelor martor
respectiv cu 16,1 si 11,6% in varianta a Ill-a si, respectiv, a II-a. Prin urmare, tratarea plantelor
conform inventiei solicitate asigurd un efect semnificativ mai mare de stimulare a cresterii,
dezvoltarii si productivitatii plantelor.

Se stie ca recolta plantelor este determinatd de interactiunea complexa dintre genotip si mediu
(de intensitatea factorilor nefavorabili), ceea ce in cele din urma se converteste in randamentul de
boabe la o unitate de suprafatd. Din aceste considerente crearea tehnologiilor rationale de cultivare
in vederea micsorarii impactului extern asupra plantelor are in prezent o actualitate deosebita.
Rezultatele investigatiilor conduc spre concluzia cd SBA utilizate in conformitate cu inventia
accelereaza procesele adaptive si maresc rezistenta la conditiile nefavorabile ale regimului
hidrotermic (tab. 3).
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Tabelul 3

Variante Ropt KQ” Rer, KQ" A Reev, KQ© | Ap," | Rezistenta | Coef.
% % la factorul de
dat afectare

seceta

Martor 970,044,2 1287,0+16,1 | 32,68 | 1094, £8,2 12,8 | 54,52 45,48

Difecoden | 1006,0+13,9 | 1340,0+8,7 | 33,20 | 1069,2+9,6 | 6,28 | 60,52 39,48

Salmet 955,0£11,5 | 1230,0+4,2 | 28,80 | 987,3+13,2 | 3,40 | 67,80 32,20
arsita

Martor 926,343,7 1035,0+109 | 11,74 | 955,8+11,2 | 3,19 | 85,07 14,39

Difecoden | 1029,0+4,8 | 1123,8+135 | 9,21 1074,446,9 | 4,42 | 86,37 13,63

Salmet 980,043,2 1068,6+10,6 | 9,03 1021,845,2 | 4,26 | 86,70 13,30
racire

Martor 932,044,3 1040,0+¢4,5 | 11,56 | 940,8+6,8 0,62 | 87,82 12,18

Difecoden | 979,0+3,9 1070,0+14,4 | 9,29 999,0+7,8 2,04 | 88,66 11,34

Salmet 965,043,8 1033,3+19,0 | 7,08 969,2+11,3 | 0,43 | 92,48 7,52

arsita + deshidratare

Martor 940,047,5 1335,0+29,0 | 42,02 | 1007,5+20,5 | 7,18 | 50,80 49,20

Difecoden | 982,445,9 1360,0+15,7 | 38,42 | 1038,2+3,8 | 5,67 | 55,91 44,09

Salmet 942,2417,2 | 1217,5+16,2 | 29,22 | 948,6+7,6 0,67 | 70,11 29,89

racire + deshidratare

Martor 911,048,0 1090,0+10,6 | 19,65 | 955,0+4,6 4,83 | 75,52 24,48

Difecoden | 1005,0+14,3 | 1138,0+15,9 | 13,23 | 1079,2+15,2 | 7,38 | 79,39 20,61

Salmet 981,4+15,5 | 1091,4+4,1 | 11,21 | 1011,4+4,6 | 3,06 | 81,78 18,22

Ropt, kQ" - rezistenta electrica a tesuturilor plantelor in conditii optime;

R, KQ - rezistenta electrica a tesuturilor plantelor stresate;
Al,* % - reactia la factorul de stres;

Rrews KQ” - rezistenta electrici a tesuturilor plantelor dupi reversie la conditii optime;

A2,,” % - gradul de restabilire a functiilor.

Combinatia salicilatilor de NH,", K*, Mg*™, utilizatd conform inventiei, majoreazi in misuri
semnificativ mai mare toleranta plantelor la actiunea unilaterald, dar si complexa, a secetei, arsitei si
racirii, comparativ cu efectul difecodenului — cea mai apropiata solutie. Totodatd, s-a stabilit ca
aceste SBA largesc limitele de temperaturd, la care se manifesta toleranta plantelor. Prin toleranta
ecologica mdritd atat la actiunea unilaterald, cat si complexa a factorilor de provenienta climatica se
caracterizeazd plantele tratate seminal si foliar cu Salmet. Fenotipul de plante format la
administrarea SBA in conformitate cu inventia manifestd o tolerantd mai mare comparativ cu
plantele tratate cu difecoden si, indeosebi, cu apd. La acestea din urma valoarea coeficientului de
afectare la persistarea arsitei si deshidratirii este mai mare. Compusii utilizati conditioneaza
reducerea afectérilor subletale si slabletale, cauzate de supraincilzire sau racire.




10

MD 3439 F1 2007.12.31

(57) Revendicare:

Procedeu de cultivare a plantelor, care include tratarea semintelor inainte de seméanat si tratarea
plantelor pe parcursul vegetatiei cu o solutie apoasa de 0,0001...0,001% amestec de salicilati de
NH,", K", Mg™™, luati in raport de 1:1:1, cu un consum de amestec de salicilati de 1...2 g/ha.
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